Kaynak Yontem Onaylari icin Kullanilan

Mekanik ve Teknolojik Testler, Guincel

Standartlar ve Dikkat Edilmesi Gerekenler
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Kaynak Yontem Onaylarinda Uygulanan Mekanik Testler.

Yontem Onaylar icin Gerekli Testler | Talep Edilebilir Diger Testler

Boyuna Kaynak Metali Cekme Testi
Enine Cekme Testi Boyuna Kaynak Metali Egme Testi
Enine Egme Testi Korozyon Testi
Centik Darbe Testi Kimyasal Analiz
Sertlik Testi Mikro inceleme
Makro inceleme Delta Ferrit incelemesi

Istavroz Cekme Testi
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Testlerin Gergeklestirilmesi

*ISO 15614-1-2017’de dnemli bir degisiklik;
Yontem Onay Calismalari icin test gereklilikleri ve kabul kriterleri Seviye 1 ve

Seviye 2 olarak ayrilmistur.

*Seviye 1'de talep edilen test sayisi daha az ve kabul kriterleri daha esnektir.

*Seviye 2 ise ISO 15614-1-2012’deki gereklilikleri ve kabul kriterlerini

benimser.
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Testlerin Gergeklestirilmesi

Talep Edilen Testler

Seviye 1

Kaynak Tipi Test Gerekliligi Test Miktari

GOzle Muayene %100

Tam Nufuziyetli Alin

Kaynaklari Enine Cekme Deneyi 2 humune

Enine Egme Deneyi 4 numune

Gozle Muayene %100
Kose Kaynaklari
Makro inceleme 2 humune

*Eger Uretimde herhangi bir standart ya da talimatta Centik Darbe testi,Sertlik
testi ya da NDT gerekliligi var ise bu deneylerin Seviye 2 gerekliliklerine gore
yapilmasi sarttir.
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Testlerin Gergeklestirilmesi
Talep Edilen Testler
Seviye 2

Kaynak Tipi Test Gerekliligi Test Miktari

GOzle Muayene
RT veya UT
PT veya MT

Tam Nufuziyetli Alin Enine Cekme Testi

Kaynaklari Enine Egme Testi

Centik Darbe Testi
Sertlik Testi
Makro inceleme

©ME

Egitim

%100

%100

%100

2 numune

4dnumune

2 set (Kaynak ve HAZ)
1 numune

1 numune
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Testlerin Gergeklestirilmesi

Talep Edilen Testler
Seviye 2

Kaynak Tipi Test Gerekliligi Test Miktari

GOzle Muayene %100

Tam Nufuziyetli T- RT veya UT %100

Baglantilar ve Bransman PT veya MT %100
Kaynaklari Sertlik Testi 1 numune
Makro inceleme 2 numune

Gozle Muayene %100
PT veya MT %100
Sertlik Testi 1 numune
Makro inceleme 2 numune

Kose Kaynaklari
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Testlerin Gergeklestirilmesi
Numune Alinacak Bolgeler

Tam Nufuziyetli Alin Kaynaklari (Plakalar)

1.Kullanilmayacak Bolge

2.Kaynak Yonu*

3—

3.Egme ve Cekme Numuneleri

4.Centik Darbe Numuneleri 4—

5.Cekme ve Egme Numuneleri
6.Makro inceleme ve Sertlik

Numunesi 5—|

*Kaynak yonu sertlik numunesinin

dogru alinmasi igcin 6nemlidir.

*2017 Revizyonunda Kaynak yénii g~

degistirilmistir.
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Testlerin Gergeklestirilmesi
Numune Alinacak Bolgeler

Tam Nufuziyetli Alin Kaynaklari (Borular)

1.Kaynak Bitisi

! !
2 2
2.Egme ve Cekme Numuneleri
3.Centik Darbe Numuneleri ‘ 3 |6 ‘ 5 |6
4.Egme ve Cekme Numuneleri I '
5.PH i icin K k
pozisyonu icin Kayna — ) — 4
baslangici,Makro inceleme ve !
3

sertlik numunesi. * Numune bélgeleri 2012 revizyonunda kaynak yéniinden

6.Kaynak Yonu* bagimsizken 2017’de PH ve PJ pozisyonlari icin ayrilmistir.PJ
| pozisyonu icin bélge tanimlarinin bir sonraki revizyonda

degismesi beklenmektedir.
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Testlerin Gergeklestirilmesi

Numune Alinacak Bolgeler

Kdse Kaynaklari ve T-Birlestirmeler

1.Kullanilmayacak Bolge
2.Makro inceleme numunesi
3.Makro inceleme ve sertlik
Numunesi

4 .Kaynak YonU*

* Kaynak yonu sertlik numunesinin

dogru alinmasi icin 6nemlidir.
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Testlerin Gergeklestirilmesi

Numune Alinacak Bolgeler

Bransman Kaynaklari

A.Makro inceleme numunesi

B.Makro inceleme ve sertlik

Numunesi

P e
T
amiams%

a.Brangsman Acisi
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Testlerin Gergeklestirilmesi

Tahribath Testler

Enine Cekme Testinde Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

b
*Enine Cekme Deneyi ISO 4136’ya gore g [7/
’LS
gerceklestirilir. //
b

*Numune butin et kalinhigini kapsayacak sekilde

hazirlanmalidir. % //b/// s

*Numunenin ¢ok kalin olmasi durumunda tim kesiti
b

kapsayacak birden fazla numune kullanilabilir ///

b: Numune eni
ts: Numune kalinhgi

t: Parca kalinhgi
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Testlerin Gergeklestirilmesi

Tahribath Testler

Enine Cekme Testinde Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

*Dis capt 50mm’den buylk borular icin ve plakalar icin kaynak metali kapak ve
kok tarafindan taslanarak ana malzeme kalinligina getirilmelidir.

*Dis cap! 50mm ve 50mm’den kiicik borularda numune ¢ikartilmadan borunun
tamami test edilmelidir. Testten 6nce kaynagin kapagi taslanarak ana malzeme

ile paralel hale getirilmelidir, kaynagin kok kismi taslanmadan birakilabilir.
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Testlerin Gergeklestirilmesi

Tahribath Testler

Enine Cekme Testinde Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

*Test sonucu elde edilen cekme dayaniminin ana malzeme ¢ekme dayanimindan
az olmamasi gerekmektedir.
*Farkli malzemeleri kaynaginda test sonucu elde edilen gekme dayaniminin,

cekme dayanimi disuk olan malzemeden distik olmamasi gerekmektedir
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Testlerin Gergeklestirilmesi

Tahribath Testler

Enine Egme Testinde Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar
*Egme Deneyi ISO 5173’e gore gercgeklestirilir.
*Et kalinhgi 12mm’den kiglik malzemeler igin 2 adet kapak egme ve 2 adet kok
egme numunesi kullanilir.
*Et kalinhgi 12mm ve 12mm’den biyik malzemeler icin ise 4 adet Yan egme
numunesi kullanilir.
*Et kalinhgi cok bliylk olan malzemelerde tiim kesiti kapsayacak sekilde 1’den

fazla numune alinarak test yapilabilir.
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Testlerin Gergeklestirilmesi

Tahribath Testler

Enine Egme Testinde Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

*Farkli malzemelerin kaynaginda 4 adet enine egme numunesi yerine 1 adet
kapak boyuna egme numunesi ve 1 adet kok boyuna egme numunesi
kullanilabilir.

*Test esnasinda herhangi bir yonde 3mm’den bliyuk stireksizlik olmamalidir.

*Numune kenarlarinda olusan sireksizlikler goz ardi edilebilir.

A

eME Bilgi

Egitim




Testlerin Gergeklestirilmesi
Tahribath Testler

Centik Darbe Testinde Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

*Centik Darbe deneyi ISO 9016’ya gore gerceklestirilir.

*Minimum 3 adet kaynak (VWT) ve minimum 3 adet HAZ (VHT) numunesi olmali ve
centikler kaynak kesitine acilmalidir. (V : V Centik, W,H : Kaynak,HAZ , T: Kaynak Kesiti)
*Numuneler malzeme yiziunin maksimum 2mm altindan alinmahdir.

*Kaynak numunelerinde ¢entik kaynagin ortasindan, HAZ numunelerinde ise

kaynak birlesme c¢izgisinin 1-2 mm yanindan acﬂmabdlg_

1 \ |
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Testlerin Gergeklestirilmesi
Tahribath Testler

Centik Darbe Testinde Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

*Et Kalinligi 50mm’den bliyik malzemeler i¢in kaynak kok tarafindan 3 adet kaynak
ve 3 adet HAZ olacak sekilde 1 set daha numune alinmalidir,

*Farkh malzemelerin kaynaginda iki malzemeden de HAZ’dan numune alinmahdir.
*3 numunenin test sonuclari ortalamasinin en az malzemenin belirlenen darbe
dayanimi ile ayni olmasi beklenmektedir.

*Her bolge icin en fazla 1 numunenin, malzemenin darbe dayaniminin %70’inden

az olmamak kaydiyla diistik sonu¢ vermesi kabul edilebilir.

*Birden fazla kaynak yontemi kullanilan birlestirmelerde her kaynak yontemi icin

y Ucer adet kaynak ve HAZ centik darbe testi yapilmalidir.
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Testlerin Gergeklestirilmesi
Tahribath Testler

Sertlik Testinde Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

*Vickers HV10 sertlik testi ISO 9015-1’e gore yapilmahdir.

*Kaynakh birlestirmenin tamamindaki sertlik dagilimini dogru belirleyebilmek icin
ana malzeme, kaynak metali ve HAZ'dan sertlik 6lcimleri alinmalidir.

*Et kalinhigl 5mm ve 5mm’den az olan malzemeler icin sertlik 6lcimiinde

numunenin ortasindan 1 sira élctim alinir.

V7
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Testlerin Gergeklestirilmesi

Tahribath Testler

Sertlik Testinde Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

*Et kalinligl 5mm’den fazla olan malzemeler icin ise numune ylzeylerinin 2mm

altindan birer sira dlgtim alinir.

*Cift tarafl kaynaklarda ise ayrica iki kaynagin birlesiminden 1 sira 6l¢ctim alinir.

*Birden fazla kaynak yontemi kullanildiysa her kaynak yontemini kapsayan en az bir

sira sertlik 6lcimu alinmahdir.
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Testlerin Gergeklestirilmesi
Tahribath Testler

Sertlik Testinde Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

*HAZ’dan alinan 6lciimlerden bir tanesi kaynak birlesme cizgisine mimkiin

oldugunca yakin alinmahdir.

|
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Testlerin Gergeklestirilmesi
Tahribath Testler

Sertlik Testinde Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Malzeme gruplariicin izin verilen en yuksek HV10 Sertlik Degerleri

Malzeme Grubu Isil islem Gérmemis

ISO/TR 15608

1,2 380 320

3 450C 380C

4,5 380 350

6 - 350

9.1 350 300

9.2 450 350
9.3 450 350

a. Sertlik testi gerekli oldugunda

b. Akma dayanimi 890MPa’dan biyik malzemelerde 6zel degerler belirlenebilir.

c. Bazi malzemelerde kaynak dncesinde belirtilirse daha yiksek degerler kabul edilebilir.
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Stireksizlik Kabul Kriterleri

ISO 5817/ Siireksizlik Tanimi Seviye 1 Seviye 2 (ISO 5817)
ISO 6520-1

1.1/100 Catlak izin Verilmez B(izin Verilmez)
1.5/401 Yetersiz Ergime izin Verilmez B(izin Verilmez)
1.6/4021 Yetersiz Kok Nifuziyeti izin Verilmez B(izin Verilmez)
1.7/5011 Surekli Yanma Olugu Gereklilik Yok C
1.7/5012 Kesikli Yanma Olugu Gereklilik Yok
1.9/502 Asiri Yiksek Kaynak Kepi (BW) Gereklilik Yok
1.10/503 Asiri Disbiikey Kaynak (FW) Gereklilik Yok
1.11/504 Asiri Nufuziyet Gereklilik Yok
1.12/505 Uygun olmayan kaynak kenari  Gereklilik Yok
1.16/512 Asimetrik Kose Kaynagi h<3mm
1.21/5214 Asiri Bogaz Yiksekligi Gereklilik Yok
-/ - Diger Tum Sureksizlikler Gereklilik Yok

C
C
C
C
C
B
C
B
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Yeniden Test Kriterleri

*Testi gerceklestirilen numunelerden herhangi bir tanesi kabul kriterlerinin disinda
kalirsa test malzemesi basarisiz sayilmaktadir.

*Basarisizlik durumunda ayni kaynak parametreleri ile yeni bir test parcasi kaynatilir
ve testler yeniden gerceklestirilir.

*TUm tahribatli test sonuclari gecerli iken makro inceleme basarisiz ise ayni
plakadan 2 adet makro numunesi daha incelemeye tabi tutulabilir.

*Makro inceleme disinda herhangi bir tahribatli test sonucu basarisiz ise orijinal

test parcasindan basarisiz test icin 2 adet yeni numune cikartilarak test edilebilir.

*Her yeni test numunesi ilk numuneye uygulanan test prosedirlerinden gecmelidir.

Yeni test numuneleri de basarisiz olur ise kaynak yontem testi basarisiz sayilir.
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Yeniden Test Kriterleri

*Sertlik testinde test yapilan bolgelerde en fazla 1 adet kabul edilebilir sertlikten
yuksek sertlik degeri varsa gerekli hazirlik sonrasinda numunenin arkasindan 1 sira
daha sertlik degeri alinabilir. Yeni alinan degerlerin hicbirisinin kabul edilebilir
degerlerden yuksek olmamasi gereklidir.

*Centik darbe testi sonucunda malzeme darbe dayaniminin %70’inin altinda

degerler var ise 3 adet daha o bolgeden alinmis numune hazirlanirYeni hazirlanan

numunelerin test sonucu ortalamasi ana malzeme degerinin altinda olmamalidir.
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