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Paslanmaz Celiklerin Ark Kaynagi icin tavsiyeler
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Paslanmaz Celiklerin Ark Kaynagi

Kaynak Yontemleri

e Elle Ark Kaynagi (E, SMAW, 111)
Rutil ve bazik (Cr(V1)!) ortili elektrotlar

Paslanmaz ve i1siya direncli celiklerin kaynaginda kullanilan 6rtali

elektrotlar icin standart: EN ISO 3581 (EN 1600 yerine)

ISO 3581-A-E19122R34
%19 Cr %12 Ni %2Mo

(X5CrNiMo17-12-2, 316 icin)
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Paslanmaz Celiklerin Ark Kaynagi

Kaynak Yontemleri

e Metal-Aktif-Gaz Kaynagi (MAG, GMAW, 135)
e Tungsten-Asal-Gaz Kaynagi (TIG, GTAW,141)
e Tozalti Kaynagi (UP, SAW, 121)
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Ostenitik Paslanmaz Celiklerin Kaynag

Ozellikler

v’ Ostenitik celikler manyetik degildirler

v' Dusuk 1si iletkenligi ile birlikte biyuk 1sil genlesme

v' Dénustiimsuzdiirler ve bundan dolayi normalize edilemezler
ve sertlestirilemezler.

v' Dusuk akma dayanimi (<S235JR)

orn. X5CrNil18-10, X2CrNil19-11
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Ostenitik Paslanmaz Celiklerin Kaynag)

>

Ostenitik celiklerin kaynaklanabilirligi iyidir, gevreklesme ve tane
irilesmesi beklenmez.

On i1sitma gerekmez, carpilmalara sebep olabilir (8stenitin termik
uzama katsayisi yuksektir)

Kaynak sonrasi isil islem gerekmez.

Tuimuyle oOstenitik krom nikel celikler kaynak sirasinda sicak
catlamaya meyillidirler.
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Ostenitik Paslanmaz Celiklerin Kaynag)

o- Fazi Olusumu
(6stenitik celikte,

Cr> %18-20,

yanlis isil islem sonucu,
tane sinirlarinda)

GSI SLV

Bilgi




Ostenitik Paslanmaz Celiklerin Kaynag)

Tanelerarasi Korozyon (IK)

(6rn. X5CrNi18-10 yerine
X2CrNi19-11)

Chi- fazi (y)
Laves - fazi (n)
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Ostenitik Paslanmaz Celiklerin Kaynag

Catlak Olusumu
v Soguk catlak riski yoktur (déntisimstiz)

v Sliperdstenitlerde ve 8- Ferrit < 2-3% olan dstenitik
celiklerde sicak ¢atlak hassasiyeti vardir.

Sicak catlak

» Erime sicakhgi disuk olan fazlar (Ni,S,Ni;P)

» Kukirt ve fosfor (P ve S’lin 6stenit icindeki distik ¢cozinurlGga)

» Bulzulme gerilimleri
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Ostenitik Paslanmaz Celiklerin Kaynagi

Mekanik ozellikler

Ostenitik paslanmaz celik kaynaklarindaki uzama siniri ve cekme

mukavemeti, genellikle ana metale benzer veya daha yuksektir.

Suneklik biraz dusebilir ancak yine de cok iyi bir seviyede kalir. Bu

nedenle genellikle kaynaktan sonra i1sil islem gerekli degildir.
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Ostenitik Paslanmaz Celiklerin Kaynag

Mekanik ozellikler

Sigma ve chi fazi gibi intermetalik cokeltilerden 6nemli miktarda

meydana geldiginde, kaynak stinekligi ve toklugunda azalma gorulur.

Bu durum, yiksek miktarda Cr, Mo ve Si iceren celiklerde yiiksek isi

girdisi uygulandiginda gorulur.

Yuksek isi girdilerinden kacinilmalidir!
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Ostenitik Paslanmaz Celiklerin Kaynag)

Carpilma

Karbon celiklerine gore, 1sil genlesmenin yuksek ve 1sil iletkenligin

dusik olmasi sebepleriyle carpilmaya karsi hassastir.
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Ostenitik Paslanmaz Celiklerin Kaynag)

Carpilmayi azaltmak icin onlemler:

Kaynak metali hacmini azaltmak
Dengeli (orn. ¢ift taraftan) kaynak
Is1 girdisini azaltmak

Geri adim teknigi uygulamak

Kaynak edilecek parcalari 6nceden sabitlemek

Tutma ve mekanik sikistirma aparati kullanmak
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Ferritik Paslanmaz Celiklerin Kaynagi

Celik Turleri
— Ferritik celikler (100% o- Ferrit) — baska déniisiim yok

— Yari ferritik celikler (- Fe + Martensit) — kismi déniisiim
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Ferritik Paslanmaz Celiklerin Kaynagi

Ferritik yapilarina ve yuksek Cr iceriklerine bagh olarak oldukca

gevrektir.

Difizyon hizi ferrit fazda Ostenite gore daha fazla oldugundan

475°C gevrekligi (%Cr>13 ise, ¢cozim: 700-800°C’de tavlama) ve

sigma fazi olusumuna meyillidirler.
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Ferritik Paslanmaz Celiklerin Kaynagi

Hem benzer hem de benzesmeyen dolgu metalleriyle kaynak
edilebilirler. (Ostenitik ve dubleks dolgu metali)

Ortama maruz kalan taraf benzer dolgu metaliyle, kalan kesit de

daha ylksek tokluk nedeniyle ostenitik dolgu metaliyle kaynak
edilir.
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Ferritik Paslanmaz Celiklerin Kaynagi

Catlak olusumu

— Soguk catlaklar

— Tane irilesmesi

— Duisuk deformasyon kabiliyeti (t > 10 mm)

— Gevrek ¢okeltiler

— Hidrojen kapma

— Yari ferritik celiklerde Martensit olusumu
— Yiuksek Cr-iceriklerinde duisuk tokluk

— Sicak catlaklar
— tehlike yoktur
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Ferritik Paslanmaz Celiklerin Kaynagi

Soguk catlaga karsi onlemler:

- Dusuk tokluk sebebiyle soguk catlamaya karsi, kalinligi 3 mm
Uzerinde olan (yari ferritik) parcalarda, 200-300° C 6n I1sitma

uygulanmalidir.

Yuksek ic gerilmelere neden olan sartlardan kacinilmalidir.

Hidrojen gevreklesmesinden (hidrojen nedenli catlama

kacinilmalidir)
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Ferritik Paslanmaz Celiklerin Kaynagi

Mekanik ozellikler

Ostenitik ve ferritik sarf malzemelerin olusturdugu kaynak metalinin

uzama siniri ve cekme mukavemeti, ana metalle uyumlu olmalidir.

Sunekligi dustk yar ferritik paslanmaz celiklere, soguk

sekillendirmeden 6nce 200-300° C 6n i1sitma uygulanmalidir.
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Duplex Celiklerin Kaynagi

=

Ostenitik-Ferritik
Duplex-Celikler
~ 50% 0- Fe
50% vy- Fe
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Duplex Celiklerin Kaynagi

Ozellikler

Ostenite gdre dayanimlari yiksektir.

Korozyon direncleri ylksektir.
Tokluklari iyidir.
Deformasyon kabiliyetleri iyidir.

Donlusumstzdurler ve bundan dolayl normalize edilemezler
ve sertlestirilemezler.

Uygulama sicakliklari < 300 °C

Is1 iletimi, 1s1l genlesme ve ¢arpilma 6stenitik ve ferritik
celikler arasindadir.

Manyetiktirler.
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Duplex Celiklerin Kaynagi

e Karburler

— TiC/ NbC/ Cr,,C; ...
— MoC/Cr,GC; ...

e Fazlar

— Sigma- fazi (s): 45%Cr- icerigi ile
— Chi-fazi (c): Fey,Cr;,Moy, ile

— Laves- fazi (h): Fe,Mo ile
— 475°-gevreklesmesi (a'-Phase): tek fazli segregasyon

e Tanelerarasi korozyon (IK) tehlike yok!

— Yuksek Cr- icerigi ve dusuk C- icerigi

Calisma sicakhgi < 280...300°C
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Duplex Celiklerin Kaynagi

e (Catlak Olusumu

— Soguk catlak, gevreklesme nedeni:
— Tane irilesmesi
— Yiksek o- Ferrit miktari (>60%)
— Hidrojen kapma

— Sicak catlak

— Yuksek ostenit miktarinda mimkuindur
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Duplex Celiklerin Kaynagi

=

— Katilasma o-ferritik

— Yaklasik 1200°C altinda
kismi 6stenit olusumu
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5 10 * Nickel 15 Gew. %

28 23 18+ Chrom 13 Gew. %
System Fe - Cr- Ni bei 72% Fe

yaklasik %70 Fe oraninda
Fe-Cr-Ni sisteminden kesit
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Duplex Celiklerin Kaynagi

* Esdeger kaynak dolgu malzemesi

Yuksek soguma hizi nedeniyle ana malzemeye gore Ostenitce
zengin dolgu malzemesi

— vyuksek Ni-alasimi

— N-alasimi

Punta kaynaklari, dolgu malzemesi ile yapilir.

Dolgu malzemesi olmadan yapilan punta kaynaklari, kaynak
esnasinda tamamen eritilmelidirler.
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Paslanmaz Celiklerin Ark Kaynagi

EN 1011-3 Paslanmaz Celiklerin Ark Kaynagi icin tavsiyeler

Depolama ve Tagsima

Pasif tabakanin kalici olarak bozulmasindan kacinmak icin cevre
kontrol edilmelidir.

Paslanmaz celikler ile karbon celikleri, bakir, boyalar gibi diger
malzemeler arasinda, pasif tabakanin bozulmasina veya diger

zararh etkilere yol acacak temaslardan kac¢inilmalidir.

Kaplanmamis veya boyanmis karbon celigi depolama raflari

h  kullanilmamalidir.
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Paslanmaz Celiklerin Ark Kaynagi
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Paslanmaz Celiklerin Ark Kaynagi

=)

X5CrNi1810
1.4301
160x132
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Paslanmaz Celiklerin Ark Kaynagi

Imalat

Imalat tesisi diger tesislerden ayrilmalidir ve bitiin kirletici

malzemelerden arindirilmalidir.

Sadece paslanmaz celikler icin belirlenen takimlar kullanilmalidir

(0zellikle taslama diskleri ve tel fircalar)
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Paslanmaz Celiklerin Ark Kaynagi

Imalat

Ergime yuzeyleri hazirlanirken, isil kesme proseslerinden meydana

gelen oksidasyon, sertlesme ve genel kirlenme, kesme ylzeyinin

belirli bir derinlige kadar mekanik islenmesi yoluyla giderilmelidir.
Makasla kesme sirasinda meydana gelen catlaklar da kaynaktan
once giderilmelidir.

Metal numaratorle damgalamadan kacinilmalidir. Radyografik
muayenede isaretleme icin kullanilan baski izleri de musteriyle

kararlastirilan konuma uygulanmalidir.
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Tesekkurler...

Ozlem Karaman
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